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| Wyzwanie

United Utilities (UU) Swiadczy ustugi w zakresie zaopatrzenia w wode i
oczyszczania  sciekbw dla  okoto 7,3 min  mieszkancow
poétnocno-zachodniej Anglii. Oczyszczalnia $ciekéw w Bolton (WWTW)
znajduje sie w aglomeracji Greater Manchester i obstuguje okoto 446 000
PE (ekwiwalent ludnosci, na rok 2035), przy srednim dziennym przeptywie
wynoszgacym 151 MLD (megalitréw dziennie) oraz oraz przeptywie przy
petnym oczyszczaniu na poziomie 279 MLD.

Ze wzgledu na zaostrzenie limitu stezenia azotu amonowego w $ciekach
— z wezesniejszego poziomu 6 mg/l do obecnego 2 mg/l — konieczna byta
modernizacja istniejgcej konwencjonalnej oczyszczalni z osadem
czynnym w celu zwiekszenia wydajnosci nitryfikacji. United Ultilities
poszukiwato rozwigzania, ktore zwiekszytoby elastycznosc¢ i odpornosé
oczyszczalni w szerokim zakresie warunkow eksploatacyjnych.

Przy wyborze rozwigzania modernizacji kryteria selekcyjne United Utilities
wykraczaty poza samo osiggniecie przysztych wymagan dotyczgcych
jakosci sciekoéw i poprawe parametréw eksploatacyjnych. Technologia
musiata wspieraé zobowigzania $rodowiskowe, w szczegdlnosci w
zakresie realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju oraz zwiekszenie
odpornosci instalacji na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatu

| Rozwigzanie

United Utilities wybrato system ZeeLung MABR (Membrane Aerated
Biofilm Reactor) z technologia zeeDENSE w celu zwiekszenia wydajnosci
biologicznej i hydraulicznej oczyszczalni.

System ZeelLung MABR z technologig zeeDENSE tgczy zalety technologii
ZeelLung MABR firmy Veolia z cigglym procesem zageszczania osadu,
zwiekszajgc zaréwno wydajnos¢ biologicznego, jak i hydraulicznego
oczyszczania $ciekow w ramach istniejgcej infrastruktury.

Oczyszczalnia sciekdw w Bolton wykorzystuje konwencjonalny systemem
osadu czynnego, skfadajgcy sie z 12 linii biologicznych, z ktérych kazda
zawiera 10 reaktoréw potgczonych szeregowo.Pierwsze dwa reaktory
pracujg w warunkach anoksycznych, a pozostate osiem — w warunkach
tlenowych. Do bioreaktoréw doprowadzane sg $cieki po osadniku
wstepnym oraz recyrkulowany osad czynny (RAS). Dwie grupy osadnikow
wtornych pracujg rownolegle.
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Rysunek 1 — Kaseta ZeeLung podczas
instalacji w zbiorniku anoksycznym




Kasety ZeeLung MABR zostang zainstalowane w
strefach anoksycznych kazdego ciggu technologicznego
w celu (i) zintensyfikowania procesu biologicznego, (ii)
zwiekszenia zdolnosci nitryfikacji oraz (iii) zapewnienia
stabilnego usuwania azotu amonowegoczy za nawet w
najtrudniejszych warunkach zimowych.

Technologia Zeelung MABR wykorzystuje
przepuszczalng dla gazéw membrane, ktéra umozliwia
efektywng nitryfikacje  dzieki potgczeniu  dwdch
mechanizméw: bezposredniej nitryfikacji prowadzonej
przez biofilm rozwijajgcy sie na powierzchni membrany
oraz efektowi zaszczepiania wywotanemu przez
odrywajacy sie biofilm. W ten sposob zwiekszana jest
ilos¢ bakterii nitryfikacyjnych w osadzie czynnym.

Kasety Zeelung zainstalowane w strefach
anoksycznych dwunastu linii zapewniajg dodatkowg
zdolno$¢  nitryfikacyjng ~ wynoszgcg okoto 800
kgN-NH+/d. W momencie budowy instalacja w Bolton
byta najwiekszg instalacjg MABR na Swiecie.

Dodatkowg korzys$cig modernizacji z wykorzystaniem
MABR jest mozliwos¢ prowadzenia nitryfikacji i
denitryfikacji w cieczy znajdujgcej sie w strefie
anoksycznej. Umozliwia to denitryfikacje utlenionych
form azotu, prowadzac do zwiekszenia catkowitego
usuwania azotu. Wydajny, bezpecherzykowy transfer
tlenu w technologii ZeeLung zmniejsza zuzycie energii w
procesie biologicznego oczyszczania dzieki wysokiej
efektywnosci napowietrzania.

Modutyi zeeDENSE sg zainstalowane w poblizu nowej
pompowni osadu nadmiernego, do ktorej trafiajg osady
zageszczone z osadnikow wtornych. System Zeelung
MABR z zeeDENSE pozwala na selektywne oddzielanie
lekkiej frakcji osadu statego, ktéra negatywnie wptywa
na skutecznosc¢ separacji fazy statej od ciektej. Poprawia
to zdolno$¢ osadzania sie osadu oraz zwieksza
odpornos¢ hydrauliczng oczyszczalni i elastycznosé
eksploatacyjng osadnikéw wtérnych.

| Rezultat

Od momentu uruchomienia instalacji ZeeLung MABR z
zeeDENSE na poczatku 2025 r. zapewnia ona wiekszg
elastycznosc¢ i odpornos¢ catej oczyszczalni na nowe
warunki eksploatacyjne.  Wsparcie inzynieryjne
zapewnione przez firme Veolia obejmuje szczegdtowe
prace inzynierii mechanicznej, dobdr urzadzen i
aparatury pomiarowej oraz pomoc techniczng na
miejscu podczas montazu, uruchomienia i optymalizaciji
procesu.

System ZeeLung MABR 2z zeeDENSE zapewnia
zgodnos¢ z przepisami dotyczgcymi zrzutu Sciekow przy
jednoczesnej minimalizacji emisji dwutlenku wegla.
Rozwigzanie wspiera tym samym zobowigzania United

Utilities i Veolii w zakresie ograniczania zanieczyszczen i

dekarbonizacji, ktére stanowig integralng czes¢
realizowanej przez obie firmy misji.
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Rysunek 2 - Schemat technologiczny oczyszczalni

sciekéw w Bolton

Modernizacja z wykorzystaniem ZeeLung MABR =z
zeeDENSE przynosi oczyszczalni sciekéw Bolton
szereg korzysci, w tym:

1. Zwiekszenie zdolnosci nitryfikacji w istniejgcych
zbiornikach, aby spetnic nowe, bardziej
rygorystyczne wymagania dotyczgce stezenia azotu
amonowego w $ciekach oczyszczonych

2. Zwiekszenie niezawodno$ci procesu poprzez wybor
osadu o lepszych wiasciwosciach sedymentacyjnych,
co pozwala na bardziej wydajne oczyszczanie wtérne

3. Zwiekszenie wydajnosci istniejgcej infrastruktury
oczyszczania sciekéw bez koniecznosci prowadzenia
nowych prac budowlanych

4. Zmniejszenie  zuzycia  energii W  procesie
biologicznym dzieki energooszczednemu,
bezpecherzykowemu napowietrzaniu zapewnianemu
przez kasety Zeelung oraz poprawie catkowitego
usuwania azotu

5. Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych (GHG), co
ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia neutralnosci
weglowej do 2030 roku.

| Skontaktuj sie z nami

Jesli chcesz uzyska¢ wiecej informacji na temat
wdrozenia technologii ZeeLung MABR z zeeDENSE w
swojej oczyszczalni sciekow, skontaktuj sie z lokalnym
przedstawicielem firmy Veolia lub odwiedz naszg strone
internetowa.

ki prava zastrzedors, CSI01EEM, marzmes 206

Lnak Wwaroay Vool made by zarmestrowany W jedmem lub klku krajach. G026 Veala, Ws



	  | Wyzwanie 
	  | Rozwiązanie 
	  | Rezultat 

