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Jakie korzysci moga Ci przynies¢ tymczasowe, wynajmowane
i mobilne rozwigzania w zakresie zaopatrzenia w wode.

INa catym swiecie wiele zaktadow przemystowych starzeje sie, dziatajgc od dziesiecioleci lub
wykorzystujac sprzet i procesy, ktore zblizajg sie do konca swojego zamierzonego okresu
eksploatacji. W zwigzku z tym projekty modernizacji zaktadow staja sie coraz
powszechniejsze i stanowig strategiczny sposob na opdznienie koniecznosci kosztowne;j
wymiany.

Celem modernizacji zaktadow jest wydtuzenie okresu eksploatacji istniejgcych obiektow,
poprawa ich wydajnosci, zwiekszenie efektywnosci i bezpieczenstwa oraz pomoc
przedsiebiorstwom w przestrzeganiu zaktualizowanych przepiséw. Projekty te moga roznic
sie w zaleznosci od lokalizacji i mogg obejmowac modernizacje sprzetu lub obiektow,
modernizacje i modernizacje.

Niezaleznie od wielkosci projektu, modernizacja zaktadéw stanowi powazne wyzwanie
dla zaktadow przemystu ciezkiego, wymagajac starannego zarzadzania operacjami przy
jednoczesnym utrzymaniu lub zwiekszeniu zdolnosci produkcyjnych. Dla inzynierow

i kierownikow zaktadow te okresy przejsciowe wymagaja skrupulatnego planowania

i realizacji, aby zminimalizowac zakt6cenia, jednoczesnie zwigkszajgc wydajnosc zaktadu.

Modernizacja systemoéw wodnych wymaga specjalistycznej wiedzy z zakresu uzdatniania
wody, szczegdlnie w przypadku modyfikacji lub wymiany instalacji, kottow
wysokocisnieniowych, systemoéw parowych lub proceséw czyszczenia przemystowego.
Woda procesowa i zasilajgca kotty musi byc stale dostepna przez caty okres modernizacjji,
spetniajgc zaréwno istniejgce wymagania operacyjne, jak i nowe specyfikacje dla
modernizowanego sprzetu.

Dla specjalistow nadzorujacych obiekty przemystu cigzkiego zarzadzanie
tymi ztozonymi zmianami wymaga zrownowazenia biezgcych operacji

z wymaganiami modernizacyjnymi. Ten delikatny proces wymaga
starannej koordynacji, wiedzy technicznej i systematycznego

wdrazania, aby zapewni¢ pomyslng modernizacje obiektu.




procesy, jak i testy nowego sp

Niedostateczne zaopatrzenie w wode

w dziataniu, uszkodzen sprzetu i incydentov
dostepnosc wody powoduje opdznienia w realizac
harmonogramu i skutkuje znacznym przekroczenie
i przesuniec terminéw prac wykonawcow.

Koszty zwigzane z niedostatecznym zaopatrzeniem w wode cz
inwestycje w tymczasowe rozwigzania w zakresie uzdatniania wody, k
odpowiednig wydajnos¢ zaréwno dla istniejgcych proceséw, jak i potr




Zarzadzanie jakoscig wody staje sie jeszcze wazniejsze podczas modernizacji obiektow,
poniewaz nowy sprzet czesto wymaga innych lub bardziej rygorystycznych specyfikacji niz
istniejgce systemy.

Parametry jakosci muszg byc starannie monitorowane i utrzymywane zaréwno w starych,
jak i nowych systemach, co wymaga wszechstronnej wiedzy specjalistycznej w zakresie
pomiarow, testowania i analizy. Modernizowany sprzet, a zwtaszcza nowoczesne systemy
o wysokiej wydajnosci, zazwyczaj wymaga bardziej rygorystycznych standardow jakosci
wody, czesto wymagajacych udoskonalonych proceséw uzdatniania.

Niezachowanie odpowiedniej jakosci wody podczas modernizacji moze spowodowac
uniewaznienie gwarancji na sprzet, przedwczesne zuzycie w nowych instalacjach, problemy
z osadzaniem sie kamienia, wymagajace dodatkowej konserwacji, a potencjalnie prowadzic
do katastrofalnych awarii w krytycznych systemach.

Modernizacja nowoczesnych instalacji wymaga zaawansowanej wiedzy specjalistycznej
w zakresie uzdatniania wody, a takze tradycyjnych dyscyplin inzynieryjnych, aby zapewnic
pomysing realizacje i dtugoterminowg niezawodnos¢ operacyjna.




Kluczowe zagadnienia dotyczace jakosci wody

Typowa specyfikacja procesu czesto obejmuje nastepujace parametry jakosci wody:

Wazne w specyfikacji wody surowej

Zawiesina stata (SST) — miara czgstek
filtrowalnych w wodzie, usuwanych w
procesach oczyszczania, takich jak
filtracja lub ultrafiltracja (UF).

Catkowity wegiel organiczny (TOC) —ilos¢
materii organicznej, zazwyczaj
niepozadanej, w oczyszczonej wodzie.

Chemiczne i biologiczne zapotrzebowanie
na tlen (ChZT/BZT) — miara tadunku
biologicznego i organicznego w wodzie,
zazwyczaj zwigzana z zanieczyszczeniem.

Metnosc (NTU, FTU) — miara przejrzystosci
i tadunku ciat statych w wodzie.

Zelazo, mangan (Fe, Mn) — typowe
zanieczyszczenia wod gruntowych, ktore
czgsto wymagajq dalszego oczyszczania,
takiego jak koagulacja, utlenianie i
filtracja.

Wskaznik gestosci mutu (SDI, SDl;s) —
miara filtrowalnosci wody i potencjatu
zanieczyszczania.

Wazne dla jakosci wody
produktowe;j

Catkowita zawartos¢ substancji
rozpuszczonych (TDS) — miara substancji
mineralnych i soli rozpuszczonych w
wodzie, czesto usuwanych w procesach
separacji, takich jak odwrécona osmoza
(RO), nanofiltracja (NF) lub wymiana
jonowa (IX).

Twardo$¢ — miara zwigzana gtéwnie z
solami wapnia i magnezu, czesto
wymagajgca procesOw oczyszczania,
takich jak zmigkczanie lub odwrécona
osmoza.

Przewodnosc lub rezystywnosé (uS/cm,
MQxcm) — miara niskiego poziomu
rozpuszczonych soli odpowiedzialnych za
ryzyko osadzania sie kamienia kottowego
w kottach i innych urzadzeniach
procesowych —zazwyczaj usuwana
poprzez odwrécong osmoze,
elektrodejonizacje (EDI) lub wymiane
jonowa na bazie zywic.

Krzemionka lub reaktywna krzemionka
(Si, SiO2) — powszechne zanieczyszczenie
o szczegblnym znaczeniu ze wzgledu na
potencjat powodowania powaznych
problemoéw z osadzaniem sie kamienia
kottowego.



Projekty modernizacji instalacji wymagajg starannej koordynacji modyfikacji systemow
przy jednoczesnym utrzymaniu podstawowych operacji. W tym okresie zaréwno istniejace,
jak i nowe systemy muszg byc efektywnie zarzadzane, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
infrastruktury uzdatniania wody. Ta faza zazwyczaj obejmuje:

Systematyczne planowanie przejscia na nowe urzgdzenia

* Testowanie i walidacje wydajnosci zmodernizowanych systemoéw wraz ze starszymi
urzgdzeniami

* Testowanie integracji nowych systemow sterowania z istniejgcg infrastrukturg

* Petne szkolenie operatoréw nowych systemow

e Utrzymanie ciggtej zgodnosci z przepisami i parametrami jakosci wody

* Optymalizacja programow chemicznego uzdatniania

Modernizacja lub modernizacja kottow i urzadzen procesowych obejmuje:

1.0cene przed modyfikacja: ocene istniejgcych systemoéw i wymagan modernizacyjnych

2.0pracowanie procedur wycofania z eksploatacji i instalacji

3.Czyszczenie, ptukanie i przedmuchy parg dla nowej instalacji

4.Kompleksowe testy cisnieniowe nowych potagczen i komponentow

5.Integracje oprzyrzgdowania i sterowania, testowanie alarmow i urzadzen
bezpieczenstwa

6.Procedury etapowego uruchamiania zmodyfikowanych urzadzen

7.Weryfikacje wydajnosci poprzez poréwnanie nowych mozliwosci ze specyfikacjami
modernizacji



W przypadku modernizacji systeméw uzdatniania wody,
kluczowe obszary zainteresowania obejmuja:

* Skoordynowane przejscia systemowe w celu
utrzymania ciggtosci dziatania

* Instalacje nowych membran i uzdatnianie (w
przypadku modernizacji systeméw RO/UF)

* Rekalibracje systemow dozowania chemikaliow

* Integracje nowych analizatoréw online z istniejgcymi
systemami monitorowania

* Weryfikacje poprawionych parametréw jakosci wody

» Aktualizacje procedur zgodnosci dotyczacych
odprowadzania sciekow

To systematyczne podejscie zapewnia minimalne
zaktocenia w biezacej dziatalnosci przy jednoczesnym
skutecznym wdrazaniu ulepszen w obiekcie.




Projekty obejmujace modernizacje systemoéw uzdatniania wody moga napotkac kilka
kluczowych wyzwan:

Jednym z najwiekszych wyzwan podczas modernizacji zaktadow jest utrzymanie statej
wydajnosci produkcji przy jednoczesnym wdrazaniu usprawnien systemu. Kierownicy
obiektow muszg starannie organizowac projekty modernizacji, aby zminimalizowac
zaktocenia w biezgcych operacjach, co czesto wymaga ztozonego harmonogramu

i etapowego wdrazania. Ta delikatna rownowaga staje sie szczegodlnie istotna w systemach
uzdatniania wody, gdzie ciggtos¢ dostaw jest niezbedna do funkcjonowania zaktadu.

Zarzgdzanie wytgczeniami i przetgczeniami systemow wymaga precyzyjnego planowania

i realizacji. Zespoty muszg identyfikowac krytyczne okna operacyjne, w ktérych modyfikacje
mog3 by¢ wprowadzane z minimalnym wptywem na produkcje. Czesto oznacza to
prowadzenie prac w planowanych okresach konserwacji, wykorzystywanie nocy

i weekendow lub tworzenie tymczasowych systemow obejsciowych w celu utrzymania
dostaw wody podczas modernizacji. Ztozonos¢ wzrasta w przypadku systemow
potaczonych, w ktérych zmiany w jednym obszarze moga wptywac na wiele procesow
produkcyjnych.




Koordynacja dziatan wielu wykonawcow w trakcie eksploatacji stanowi kolejny poziom
ztozonosci. R6zni wyspecjalizowani wykonawcy — od instalatoréw rurociggéw, przez
inzynierow elektrykow, po specjalistéw ds. systemoéw sterowania — muszg harmonijnie
wspotpracowac, poruszajac sie w aktywnych procesach produkcyjnych. Wymaga to
ztozonego harmonogramowania, jasnych protokotéw komunikacji i solidnych systemoéow
zarzadzania bezpieczenstwem, aby zapobiega¢ konfliktom i zapewniac bezpieczenstwo
pracownikow w Srodowisku operacyjnym.

Realizacja celéw produkcyjnych w okresach przejsciowych pozostaje statym punktem
nacisku. Interesariusze zazwyczaj oczekujg minimalnych zaktécen w produkcji, nawet

w trakcie wdrazania istotnych zmian systemowych. Czesto wymaga to opracowania
kreatywnych rozwigzan, takich jak tymczasowe systemy oczyszczania, etapowe wdrozenia
lub alternatywne harmonogramy produkgji, aby utrzymac przepustowosc¢ przy
jednoczesnym uwzglednieniu dziatan modernizacyjnych. Sukces wymaga starannego
planowania, elastycznego podejscia i cistej koordynacji miedzy zespotami operacyjnymi,
konserwacyjnymi i projektowymi.




Wyzwania techniczne zwigzane z integracjg nowych urzadzen z istniejgcg infrastrukturg
podczas modernizacji zaktadoéw tworzg ztozone scenariusze inzynieryjne, ktére wymagaja
starannego rozwazenia. Nowoczesne urzadzenia do uzdatniania wody czesto muszg by¢
bezproblemowo pot3gczone ze starzejgcymi sie systemami, co wymaga kreatywnych
rozwigzan w zakresie przytgczy rurowych, instalacji elektrycznych i interfejsow sterowania.
Ten proces integracji czesto ujawnia nieoczekiwane problemy z kompatybilnoscia, ktore nie
byty widoczne na etapie planowania, co wymusza wdrazanie rozwigzan inzynieryjnych

i modyfikacji w czasie rzeczywistym.

Zarzadzanie jakoscig wody stanowi wyzwanie dla kierownikow zaktadow, poniewaz
konieczne jest utrzymanie spojnych parametréw jakosci wody w okresie przejsciowym.
Czesto wigze sie to z tymczasowym uruchomieniem systemow réwnolegtych, doktadnym
monitorowaniem wskaznikow jakosci i szybkim dostosowywaniem proceséw uzdatniania.
Ztozonos$¢ wzrasta, gdy nowe urzadzenia wprowadzajg inne mozliwosci uzdatniania lub
wymagaja bardziej rygorystycznych parametréw jakosci wody niz te, ktére byty
projektowane dla istniejgcych systemow.




Integracja systemow sterowania nowego zaktadu z istniejgcg infrastrukturg, np.

w systemach SCADA (systemy sterowania i akwizycji danych), wymaga dodatkowych
zasobow na programowanie, testowanie i walidacje, aby zapewnic niezawodne dziatanie
i precyzyjng komunikacje danych miedzy nowymi i istniejgcymi obszarami zaktadu.
Nowe urzgdzenia i systemy sterowania musz3g byc precyzyjnie dostrojone do pracy

w specyficznych warunkach zaktadu, co czesto wymaga wielokrotnych iteracji testow

i regulacji.

Dozowanie srodkoéw chemicznych w fizykochemicznym uzdatnianiu wody czesto wymaga
znacznych dostosowan, aby uwzgledni¢ zmiany w schematach blokowych procesow,
natezeniach przeptywu lub nowych stosowanych produktach chemicznych. Ten proces
optymalizacji zazwyczaj obejmuje wczesniejsze przygotowanie (testy na miejscu i w skali
laboratoryjnej) oraz prace przygotowawcze w celu okreslenia najlepszej kombinacji nowych
srodkéw chemicznych i mocy dawkowania.

Problemy ze zgodnoscig starszych systemow czesto stajg sie gtdwnym celem modernizacji.
Starsza infrastruktura moze zawiera¢ nieudokumentowane modyfikacje, przestarzate
komponenty lub parametry operacyjne, ktére koliduja ze specyfikacjami nowych urzadzen.
Rozwigzanie tych problemow ze zgodnosciag wymaga wstepnej analizy, kreatywnych
rozwigzan inzynieryjnych, a czasem opracowania niestandardowych interfejsow, aby
wypetni¢ luke miedzy starymi a nowymi technologiami.




Utrzymanie zgodnosci z przepisami podczas modernizacji obiektow stanowi ztozone
wyzwanie, ktére wymaga uwaznej obserwacji zmieniajacych sie przepiséw
srodowiskowych i zarzgdzania modyfikacjami systeméw. Zaktady uzdatniania wody muszg
nadal spetniac istniejgce pozwolenia na zrzut sciekdw i standardy jakosci przez caty okres
przejsciowy, nawet gdy systemy s3 modyfikowane lub wymieniane.

Spetnienie zaktualizowanych norm srodowiskowych czesto stanowi gtéwny czynnik
decydujacy o modernizacji obiektow, jednak osiggniecie tych bardziej rygorystycznych
wymagan przy jednoczesnym utrzymaniu ciggtosci dziatania wymaga starannego
planowania i realizacji. Wspotczesne przepisy srodowiskowe czesto wymagajg ulepszonych
mozliwosci monitorowania, poprawy wydajnosci oczyszczania i scislejszej kontroli
parametrow zrzutow.

Kierownicy obiektéow musz3 zapewnic, aby projekty modernizacyjne nie tylko spetniaty
obecne normy, ale takze zapewniaty elastycznos¢ w kontekscie przewidywanych przysztych
zmian regulacyjnych.
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Dokumentacja systemu musi uwzgledniac nie tylko specyfikacje techniczne nowych
instalacji, ale takze ich wptyw na dziatanie, wymagania konserwacyjne i parametry
wydajnosci. Doktadna dokumentacja testéw odbioru fabrycznego (FAT) i testéw wydajnosci
na miejscu jest niezbedna dla zapewnienia zgodnosci z przepisami, rozwigzywania
problemoéw w przysztosci oraz realizacji kolejnych projektow modernizacyjnych.

Dodatkowo, istniejgca dokumentacja musi zostac zaktualizowana o oceny ryzyka (RAMS),
procedury operacyjne i procedury postepowania z substancjami chemicznymi (np. COSHH),
aby odzwierciedlaty nowe mozliwosci urzagdzen, zmienione parametry operacyjne

i zmodyfikowane wymagania konserwacyjne. Proces ten wymaga zaangazowania
operatoréw, personelu konserwacyjnego i ekspertéw technicznych, aby zapewni¢
doktadnos¢ i praktycznos¢ procedur.

Zarzadzanie oczekiwaniami interesariuszy w catym procesie modernizacji wymaga jasnej
komunikacji z r6znymi grupami, w tym kierownictwem obiektu, wtadzami lokalnymi,
agencjami ochrony srodowiska i personelem obiektu. Kazda grupa interesariuszy ma
zazwyczaj inne priorytety i obawy, ktére nalezy uwzglednic, od wynikéw finansowych

i zgodnosci z przepisami, po niezawodnos¢ operacyjng i wptyw na srodowisko.

Ponowna walidacja pozwolen i certyfikatéw po modernizacji systemu musi wykaza¢
zgodnosc z wymogami regulacyjnymi. Obiekty muszg zweryfikowac, czy zmodyfikowane
systemy spetniajg lub przekraczajg dozwolone parametry, co moze wymagac dodatkowego
monitorowania, specjalistycznych testow lub weryfikacji zewnetrznej. Ten proces ponowne;j
walidacji moze byc czasochtonny, ale jest niezbedny do utrzymania prawidtowego dziatania
i wykazania odpowiedzialnosci za Srodowisko.




Typowe problemy podczas projektow

Podczas modernizacji zaktadu kilka istotnych czynnikéw moze prowadzi¢ do powaznych
zaktécen w dziatalnosci operacyjnej, przekroczenia kosztéw i wyzwan zwigzanych
z przestrzeganiem przepisow.

Komplikacje zwigzane z modyfikacjg systemu

* Czesto pojawiaj3 sie podczas integracji nowych komponentéw z
istniejgca infrastruktura.

* Obejmujg one awarie i opoznienia w testach cisnieniowych,
wymagajace dodatkowych napraw i weryfikacji, a takze nieoczekiwane
niezgodnosci miedzy nowymi a istniejgcymi systemami rurociggéw.

* Podczas modyfikacji systemu czesto wystepuja zaktocenia jakosci
wody, poniewaz zanieczyszczony kamien, produkty korozji lub
zanieczyszczenia z prac budowlanych zanieczyszczajg strumienie
procesowe, co wymaga dodatkowych cykli czyszczenia i ptukania.

& Wyzwania techniczne zwigzane z integracja

* (Czesto pojawiajg sie podczas modernizacji starszych systemow, ktore
nie s3 juz wspierane przez oryginalnych producentéw, z przestarzatg
lub brakujacg dokumentacja.

Podczas modernizacji systemow membranowych zaktady czesto
napotykajg komplikacje zwigzane z fizyczng kompatybilnoscig miedzy
starszymi a nowymi produktami membranowymi, co wymaga stosowania
adapteréw i zestawow modernizacyjnych.




? Modernizacje systemow sterowania
L
* Uwzgledniajg réznice w specyfikacji technicznej i protokotach
komunikacyjnych miedzy urzadzeniami starej i nowej generacji (np.
sterownikami PLC, systemami SCADA), co moze wigzac sie z
trudnosciami w kalibracji nowych czujnikéw wraz z istniejgcym
sprzetem, takim jak systemy monitorowania pH, pomiaru
przewodnosci i pomiaru przeptywu.

* Systemy dozowania chemikaliéow moga wymagac znacznych okreséw
adaptacji, zwtaszcza gdy nowe urzadzenia dozujgce musza
wspotpracowac ze starszymi systemami lub gdy punkty wtrysku
protokotéw dozowania chemikaliow s3 modyfikowane w celu
dostosowania do zmodernizowanych procesow.

Wyzwania operacyjne

@ * Czesto wynikajg z koniecznosci przeszkolenia personelu w zakresie

@ obstugi nowego sprzetu przy jednoczesnym zachowaniu istniejgcych
procesow, niepetnej dokumentacji modyfikacji systemu oraz krzywej
uczenia sie zwigzanej z obstugg systemow hybrydowych w okresach
przejsciowych.

* Zmiany jakosci wody surowej lub wymagan dotyczgcych uzdatniania
moga wptywac zaréwno na istniejace, jak i nowe procesy uzdatniania,
wymagajac starannego monitorowania i dostosowywania
parametrow operacyjnych.




* Czesto powodujg znaczne op6znienia, w tym niepewne terminy
dostaw specjalistycznych systemow, opdznienia w tancuchu dostaw i
eksporcie, nieoczekiwane komplikacje mechaniczne podczas instalacji
oraz odkrycie dodatkowych, wymaganych modyfikacji w procesie
modernizacji.

Weryfikacja zgodnosci z przepisami moze stac sie bardziej ztozona
podczas modernizacji, poniewaz obiekty muszg wykazac ciggta
zgodnos¢ z przepisami podczas wdrazania zmian systemowych.

-
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W obliczu rosngcej presji na utrzymanie produkcji przez lideréw przemystu ciezkiego przy
jednoczesnym wdrazaniu niezbednych modernizacji, mobilne systemy uzdatniania wody
staty sie strategicznym rozwigzaniem tych wyzwan.

Systemy mobilne mogg zapewnic tymczasowg wydajnosc uzdatniania podczas
modernizacji, zapewniajac ciggtosc¢ dziatania i umozliwiajgc bardziej elastyczne wdrazanie
modyfikacji systemu.




Mobilne systemy uzdatniania wody to przenosne, kontenerowe urzadzenia, ktére mozna
szybko wdrozy¢ w dowolnym miejscu. Te autonomiczne jednostki zajmujg stosunkowo
niewielkg powierzchnig, ale s3 wyposazone w zaawansowane technologie filtracji,
oczyszczania i uzdatniania, ktére moga przetwarzac¢ wode z réznych zrédet, aby spetnic
okreslone wymagania jakosciowe.

Mobilne systemy uzdatniania wody mogg szybko rozpoczac¢ uzdatnianie wody na potrzeby
proceséw przemystowych, sytuacji awaryjnych lub w celu uzupetnienia zapaséw.
Urzadzenia s3 uruchamiane, obstugiwane i konserwowane przez specjalistow od
uzdatniania wody, co wymaga minimalnej infrastruktury i pracy ze strony klienta.
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Mobilne ustugi wodne obejmujg szereg zaawansowanych i sprawdzonych technologii

uzdatniania wody, przeznaczonych do wszystkich krytycznych zastosowan
przemystowych —w kompaktowych, przenosnych urzgdzeniach.
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Korzysci z wtgczenia mobilnych systemow uzdatniania wody do strategii

Ograniczanie
ryzyka

modernizacji zaktadu

Mobilne systemy uzdatniania
wody zapewniajg niezbedng
ciggtosc operacyjng podczas
modernizacji zaktadu.
Systemy tymczasowe
utrzymuja jakosc i ilos¢ wody
podczas modyfikacji lub
wymiany istniejgcego sprzetu,
chronigc harmonogramy
produkcji i zapewniajac
nieprzerwane dostawy wody.

Utrzymanie produkgji
podczas modyfikacji
systemu

Umozliwienie etapowego
wdrazania modernizacji
Zapewnienie dodatkowej i
rezerwowej wydajnosci w
kluczowych okresach
przejsciowych (np. podczas
przedmuchiwania
parowego)

Wsparcie testow systemow
(np. dodatkowa woda do
testow cisnieniowych w
zbiornikach)

Zarzadzanie
zgodnoscia

Podczas modernizacji
obiektéw mobilne jednostki
uzdatniania wody i sciekow
pomagaja zachowac zgodnos¢
z wymogami ochrony
srodowiska, podczas gdy
istniejgce systemy przechodza
modyfikacje.

Zapewnij ciggta zgodnos¢
jakosci wody podczas
modernizacji systemu
Umozliw rozszerzone
testowanie
zmodyfikowanego sprzetu

Elastycznosc
wdrazania

Mobilne rozwigzania wodne
umozliwiajg bardziej
metodyczne podejscie do
projektéw modernizacyjnych
poprzez utrzymanie
niezbednych ustug podczas
wdrazania modyfikacji.
Zmniejsza to presje na
zespoty inzynieryjne i
umozliwia doktadne
testowanie i optymalizacje
zmodernizowanych
systemow.

Dostosowanie do
nieprzewidzianych
opdznien i
zapotrzebowania na wode
Wsparcie stopniowych
przejs¢ miedzy procesami,
odcigzenie operatorow i
inzynieréw na miejscu
Utrzymanie jakosci wody
podczas integracji
Zapewnienie czasu na
doktadne testy wydajnosci
na miejscu




Historie sukcesu — Uruchomienie kottow rafineryjnych

Wyzwanie:

Podczas rozruchu nowych kottéw wysokocisnieniowych europejska rafineria potrzebowata
niezawodnego, tymczasowego zrédta wody demineralizowanej o wydajnosci 210 m*/h.

Z uwagi na modernizacje istniejgcej instalacji demineralizacyjnej i brak zewnetrznych
zrédet wody demineralizowanej, konieczne byto natychmiastowe rozwigzanie
zapewniajgce pomysine uruchomienie kotta.

Rozwigzanie:

Wdrozono mobilny system uzdatniania wody taczacy technologie odwréconej osmozy (RO)
i elektrodejonizacji (EDI). System wykorzystywat jednostki EDI z ciggta, samoregenerujgca
sie praca, ktére mogty obstugiwac zmienne przeptywy, zachowujac jednoczesnie surowe
standardy jakosci wody.

Rezultaty:

Rozwigzanie przyniosto korzysci zaréwno operacyjne, jak i sSrodowiskowe, w tym znaczne
oszczednosci kosztow, redukcje emisji CO2 i wyeliminowanie stosowania chemikaliow.
Mniejsza powierzchnia instalacji pozwolita na ograniczenie ograniczen przestrzennych,
a uproszczone operacje zwiekszyty bezpieczenstwo poprzez ograniczenie obstugi
chemikaliéw i ruchu pojazdéw. System skutecznie wspart rozruch kotta podczas
modernizacji statej instalacji.
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Podczas fazy rozruchu nowej instalacji uzdatniania wody demineralizowanej, duzy
zaktad chemiczny napotkat krytyczng sytuacje, gdy przewidywano utrate doptywu
kondensatu do kotta parowego. Ta tymczasowa przerwa w uzdatnianiu wody grozita
zaktoceniem catego procesu produkcyjnego, poniewaz system kotta wymagat wysokiej
jakosci wody uzdatnionej, aby dziatac bezpiecznie i wydajnie.

Ze wzgledu na to, ze nowa stata instalacja wcigz przechodzita testy

i walidacje, zaktad potrzebowat natychmiastowego rozwigzania tymczasowego,
aby przetrwac ten krytyczny okres, utrzymac standardy jakosci wody

i zapewnic nieprzerwang prace do czasu petnego uruchomienia nowego systemu.

Szybko wdrozono kompleksowy, mobilny system uzdatniania wody
metodg odwréconej osmozy (RO), aby zaspokoic

natychmiastowe potrzeby zaktadu, zapewniajgcy wydajnosc

70 m*/h produkcji wody o wysokiej czystosci. Rozwigzanie

mobilne sktadato sie ze zintegrowanego systemu oczyszczania,
obejmujgcego wktad do wstepnego oczyszczania i systemy

filtracji GAC oraz jednoprzebiegowg jednostke odwrocone;j

osmozy (RO), wspierang przez zaawansowane systemy

dozowania srodkdw chemicznych w celu zapobiegania

osadzaniu sie kamienia.

Wdrozono zaawansowane funkcje monitorowania cyfrowego,
aby umozliwi¢ nadzér nad systemem w czasie rzeczywistym

i optymalizacje wydajnosci. Pakiet ustug obejmowat dwukrotne
w tygodniu wizyty wyspecjalizowanych technikow, ktorzy
wykonywali regularng konserwacje i optymalizacje systemu,

aby zapewni¢ maksymalng wydajnosc przez caty okres wdrozenia.




Wyniki:

Mobilne rozwigzanie do uzdatniania wody przyniosto wyjgtkowe rezultaty, stale
produkujac wode o przewodnosci ponizej 50 pS/cm i osiggajac poziom odsalania
przekraczajgcy 95%. System utrzymywat 95% dostepnosc przez caty okres wdrozenia,
zapewniajac niezawodng obstuge zaktadu.

Integracja z istniejgcg infrastrukturg zaktadu przebiegta bezproblemowo, a wdrozenie
i instalacja zostaty ukonczone btyskawicznie, w ciggu kilku dni od pierwszego zgtoszenia.

Elastyczne warunki wynajmu pozwolity zaktadowi na rozszerzenie ustugi w zaleznosci
od zmieniajgcych sie potrzeb, a profesjonalna obstuga i konserwacja zapewnity stata
i niezawodng wydajnosc przez caty okres wdrozenia.




Historie sukcesu — Wsparcie dla starzejgcej sie
infrastruktury i odbudowa po powodzi w rafinerii

Wyzwanie:

Duza rafineria ropy naftowej stanefa przed dwoma powaznymi wyzwaniami w zakresie
uzdatniania wody. Poczgtkowo starzejgca si¢ technologia uzdatniania wody w zaktfadzie
miata problemy z ciggtym dostarczaniem wymaganej objetosci wysokiej jakosci wody

o niskiej przewodnosci dla systemu kottowego.

Sytuacja ulegta dramatycznemu pogorszeniu, gdy zaktad nawiedzity katastrofalne
powodzie, w wyniku ktorych 250 mm opadéw w ciggu dwoch godzin pozostawito metr
stojgcej wody zanieczyszczonej weglowodorami na terenie catego zakfadu.

Rozwigzanie:

Rafineria wdrozyta dwufazowy, mobilny system uzdatniania wody. Najpierw zainstalowano
mobilne jednostki odwréconej osmozy (RO) i filtracji ztozowej, aby wspoméc istniejacy
system uzdatniania wody.

Po powodzi szybko zainstalowano specjalistyczny, mobilny sprzet do uzdatniania wody —
w tym flotacje rozpuszczonym powietrzem (DAF) i jednostki filtracji z weglem aktywn
w celu przetworzenia zanieczyszczonej wody powodziowe;j.




Pierwsze mobilne jednostki uzdatniania wody
z powodzeniem uzupetnity starzejacy sie system,
zapewniajac statg jakos¢ wody dla kottow.

W momencie wystgpienia katastrofy, sprzet do
reagowania na powodzie przetwarzat zanieczyszczong
wode z wydajnoscig 400 m*/h, umozliwiajgc szybkie
usuwanie wody powodziowej ze zbiornikow
magazynowych. Szybkie wdrozenie mobilnych jednostek
okazato sie kluczowe, poniewaz rafineria mogta szybko
powrdci¢ do poziomu produkcji sprzed powodzi.

Co najwazniejsze, rozwigzanie zapobiegto wptywowi
na srodowisko poprzez zatrzymanie zanieczyszczonej
wody na terenie zaktadu, co pokazuje, jak mobilne ustugi
wodne moga zapewnic zarowno planowe, jak i awaryjne
wsparcie dla operacji przemystowych.

i

B i

il



Wdrazajgc mobilne rozwigzania uzdatniania wody podczas modernizacji zaktadu, wybor
odpowiedniego dostawcy ustug moze zadecydowac o ptynnym przebiegu modernizacji

i uniknieciu kosztownych op6znien. Wybierajac partnera do mobilnego uzdatniania wody,
nalezy wzig¢ pod uwage kilka kluczowych cech.

* Niezawodny partner powinien wykazac sie silnymi mozliwosciami reagowania
kryzysowego, catodobowg dostepnoscia i sprawdzonymi protokotami szybkiej
mobilizacji, aby sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z remontem.

* Powinien dysponowac kompleksowym zasiegiem geograficznym, strategicznie
zlokalizowanymi centrami serwisowymi i lokalnym wsparciem technicznym, aby
zapewnic terminowg pomoc w procesie remontu.

* Poszukuj dogtebnej wiedzy technicznej, w tym specjalistow z doswiadczeniem w
projektach remontowych i ekspertéw w dziedzinie chemii wody.

* Dostawca powinien oferowac zréznicowane rozwigzania w zakresie uzdatniania wody
o zroznicowanych wydajnosciach i technologiach, zachowujac jednoczesnie

elastycznosc ustug, aby dostosowac sie do zmieniajgcych sie potrzeb w trakcie remontu.

* Do podstawowych mozliwosci operacyjnych nalezy zdalny monitoring, solidne
zarzadzanie danymi i systemy kontroli jakosci, aby zapewnic ptynne dziatanie.

* Nalezy potwierdzic stabilnos¢ finansowg i dtugoterminowg rentownos¢, a takze
zaangazowanie w innowacje srodowiskowe i wdrazanie najlepszych dostepnych
technologii (BAT).

e Partner powinien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie branzowe w zakresie
odpowiednich studiow przypadkéw i referencji dotyczacych remontow instalacji
przemystowych.

* Przyjaznaiinformacyjna komunikacja, przejrzyste raportowanie oraz kompleksowe
wsparcie inzynieryjne, obejmujace szkolenia operatorow i konsultacje techniczne, maja
kluczowe znaczenie dla powodzenia projektéw modernizacji zaktadéw.

Na koniec nalezy zadbac o utrzymanie wtasciwych systemow zapewnienia jakosci,
protokotow bezpieczenstwa i praktyk zarzgdzania srodowiskowego, wspieranych jasnymi
warunkami umow i umow o poziomie ustug.
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Mobilne ustugi wodne Veolia:
szybkie, niezawodne, renomowane.

Jako globalni eksperci Veolia w dziedzinie technologii wodnych, dostarczamy rozwigzania
zapewniajgce zarowno wysokg wydajnos¢, jak i zrdbwnowazony rozwaéj, bez kompromiséw.
Zapewniamy Ci spokdj ducha, wiedz3ac, ze Twoja firma i spotecznosci sg chronione,
efektywne i odporne. Razem chronimy, zachowujemy i ponownie wykorzystujemy zasoby,
stawiajac czofa dzisiejszym wyzwaniom srodowiskowym, jednoczesnie tworzgc
rozwigzania w zakresie uzdatniania wody na przyszosc.

Oferujemy dwa r6zne modele mobilnych ustug wodnych:

Planowane: Wieloletnie:
Elastyczne opcje wynajmu Dtugoterminowe

od kilku dni do 12 miesiecy partnerstwa

Jako kompleksowy dostawca rozwigzan,
Veolia oferuje:

* Urzadzenia i systemy

e Ustugi na miejscu

e Rozwigzania chemiczne

* Optymalizacje efektywnosci

* Wsparcie w zakresie konserwacji

Kluczowe fakty
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Zmodernizuj swoj zaktad, aby sprostac potrzebom jutra

Projekty modernizacji instalacji stanowig kluczowe kamienie milowe dla Twojej lokalizacji,
gdzie prawidtowe uzdatnianie wody moze oznaczac réznicge migdzy pomysinym
wydtuzeniem okresu eksploatacji a kosztownymi opéznieniami. Mobilne rozwigzania w
zakresie uzdatniania wody oferujg strategiczng przewage, zapewniajac elastycznosg,
niezawodnosc i fachowe wsparcie podczas tych ztozonych projektéw. Jak wykazano

w niniejszym przewodniku, odpowiedni partner w zakresie mobilnego uzdatniania wody
moze pomoc w ograniczeniu ryzyka, zapewnieniu zgodnosci z przepisami i optymalizacji
procesu modernizacji, jednoczesnie chronigc Twoje wyniki finansowe.

Mobilne ustugi uzdatniania wody Veolia t3cza globalne doswiadczenie z lokalng
obecnoscig, oferujgc mozliwosci reagowania kryzysowego, elastyczne opcje wynajmu

i kompleksowe wsparcie techniczne. Nasze udokumentowane doswiadczenie w réznych
branzach gwarantuje, ze otrzymasz swiatowej klasy wsparcie podczas projektow
modernizacji instalacji.

Nie pozwdl, aby wyzwania zwigzane z uzdatnianiem wody zaktécity harmonogram
modernizacji. Skontaktuj sie z zespotem ds. mobilnych ustug uzdatniania wody Veolia juz
dzis, aby omowi¢, w jaki sposéb mozemy wesprzeé Twoje indywidualne potrzeby. Nasi
eksperci s3 gotowi zapewnic szczegdtowg ocene i dopasowane rozwigzanie, dostosowane
do Twoich wymagan dotyczgcych modernizacji.
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